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1. (4 points) Montrerquela matrice��� ���� � 	�
 � 	�� 
 
  	�
 	�� 	�
�  
 
����� estinversibleetcalculersoninverse,

parexempleenrésolvantun syst̀emelinéaire.

2. (6 points) Soit la matrice ��� �  �� �� . Pourquoipeut-onaffirmer sanscalculsqu’elle estdia-

gonalisablesur � ? Déterminersesvaleurspropresetsesvecteurspropres,calculer��� pour ���! et"$#&% pour '(�)� (on rappellequesi �*��+,�.- �� / � +1032 , alors "$#&% ��+4� "65 # �� "$7 # � +1032 ).
3.(8points) Soit 8 l’endomorphismede �:9 définidanslabasecanonique ;<>= 	? " 2 �� �� ��A@ 	? "6B �� � � ��A@ 	? " 9 �� ��  ��DC>EF
par: 8HG 	? " 2JI � 
 	? " 2 	 	? "6B 	 	? " 9 , 8HG 	? "6B I � 	? " 2LK!M 	? "6B K 
 	? " 9 , et 8HG 	? " 9 I � 	 	? " 2 	 	? "6B K 	? " 9 . Donnerla matrice� de 8 dansla basecanonique.Donnervaleurspropresetvecteurspropresde 8 ; montrerque 8 n’est
pasdiagonalisable.

Soit
	? N

unvecteurgéńerateurde O "QP GR� 	S�UT I , et soit
	?>V

unvecteurgéńerateurde O "QP GW� 	S
XT I .
Montrerquesi

	? Y � 	? " 9 , Z 	? N @ 	? V @ 	? YA[ estunebasede �:9 etdonnerla matricedepassage+ dela base
canoniquèa la baseZ 	? N @ 	?>V @ 	? YA[ . Déterminerla matricede 8 dansla baseZ 	? N @ 	?\V @ 	? Y�[ et écrirecette
matricesousla forme ] K_^ , où ] estunematricediagonaleet ^ unematricetelleque ^ B � � . En
écrivantque � � ��+DG`] Ka^)I � +1032 et enutilisantla formuledubinôme,calculer� � pour �A�A .

4. (6 points) a/ Soit b � le déterminantd’ordre � :
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ccccccccccccc
(où la matriceconstitúeedes � 	i premìeresligneset des � 	j premìerescolonnesseraitainsi' fois la matriceidentitéd’ordre � 	k ).

Montrerparrécurrencesur � que b � �l' � 0 B GW' h 	 � 032m n&o 2 f
n e n I . (Pourobtenirunerelationderécur-

renceentre b �Qp 2 et b � , on pourradévelopperb �Qp 2 parrapportà la premìerecolonne.)

b/ Application: calculerà l’aide du a/ le polynômecaract́eristiqueet donnerlesvaleurspropres

dela matrice� � �
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 � dQdQd dQd$dq� 	r�  . . .
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 � 	r� dQdQd dQdQd �  	r dQdQd dQdQd   � K 
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(où la matriceconstitúeedes � 	i premìeresligneset des � 	s premìerescolonnesn’est autre
quela matriceidentité

T � 032 , la dernìereligne -saufsondernierterme-n’estconstitúeequede

, et la

dernìerecolonne-saufsondernierterme-n’estconstitúeequede
	�

).

Quelleestla dimensionde O "QP GR� � 	tT I ? � � est-ellediagonalisable?


