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1. (4 points) Résoudre dans C les équations :
A/ X2 4+2X +2=0;b/X?=-14i;¢/ X?=—-1—i;d/ X*+2X2+2=0.
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a/ On donne : &] = %e_f + %e_ﬁ et Uy = %e_f — %e_ﬁ. Montrer que {7, U3 } est une base de R?.
Soit P la matrice de passage de la base {7, us } & la base canonique (qui permet donc d’exprimer ey
et e, en fonction de %] et 3, et non le contraire...). Donner ’expression de P~! et de P.
b/ On donne 7; = —3u; + 2u; et U3 = u;, — 4us3, et on définit I’endomorphisme f de R? par:
f(ui) = o7 et f(uz) = v3. Donner I’expression de la matrice A de f dans la base {u7,u3} et en
déduire, a ’aide de P! et P, ’expression de la matrice A’ de f dans la base canonique.

¢/ Montrer que la base canonique est propre pour f. Donner I’expression dans la base canonique, pour
n € N, de f*(e7) etde f*(&3), puis, pour t € R, de e'/(e7) et de €'/ (&3).

2. (6 points) R? est muni de la base canonique {e_f [(1)] , € [0} }

3. (6 points) Soit le systeme dynamique a temps discret :

{ Tpy1 = —22, + Yn + 1
Yn+1 = 2In - 3yn

Montrer que (ZE* = %, Y= %) est un équilibre pour ce systeme. Donner la solution générale du sys-
teme homogene associé. En déduire z,, et y,, en fonction de n, si I’on suppose que xy = 1 et yy = 0.
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Léquilibre (2* = £, y* = 1) est-il stable ou instable?

4. (8 points) a/ Soit le systeme différentiel (1):

¥ = =3zx+y+1
y = 2z —4y

Montrer que (ZE* = %, Y= %) est un équilibre pour ce systeme. Donner la solution générale du sys-
teme homogene associé. En déduire la solution générale du systeme (1). L'équilibre (z* = 2,y* = 1)
est-il stable ou instable ?

b/ Soit le systeme différentiel (2):

¥ = =3r+y+1
Yy = 2x—4y+e!

Montrer qu’il existe une solution particuliere de la forme (z; = a + be *,y; = ¢ + de *). En déduire
la solution générale de (2). Que se passe-t-il lorsque t — +00?
¢/ Comparer la solution générale de (1) et la solution générale de (2). Donner la solution de (2) qui

passe par (2, 1) en ¢ = 0. Méme question pour le systeme (1).



