UNIVERSIT E PARIS VIII FONDEMENTS DESMATH EMATIQ UES
DEUG LIT 1996-97(2¢ semeste)

Examenfinal (2° sessiondu 16 septembie 1997

1. (4 points) RésoudredansC/ équationenX : X¢ 4+ 27 = 0.
Ondonnerdessolutionssousformetrigononétrique(exponentielle) puis sousforme algébrique et on
lesreptesenteralansle plancomplexe.

2. (4 points) Soitle polynomeP = X% + 2X5 4+ 2X* — 2X? — 2X — 1. CalculerP(1) et P(—1).

1 . Do,
Montrerque P admetégalementj = —5 + 2? pourracine.Avecquelordrede multiplicité?
En déduirela factorisatiorde P dansC[X], puisdansR[X].

3. (4 points) a/Montrerquel'applicationf: [0,2x[xRt — D(0,1)={zeC/0< |2/ <1}
(iE, y) N ez’(z-l—iy)

estunebijection (indication: déterminemoduleetagumentde f(z, y) ; quepeut-ondire du moduleet

del’'argumentd’un complece de D*(0, 1) ?).

4. (8 points) Soitla suiteréelle(uy,),>o définiepar: vy = 2 etu, 3 =2+ —.

n

a/ MontrerqueVvn, u,, > 2.

b/ Montrer quela suite (u,,),>o N'estni croissanteni decroissantgon pourravérifier quelessignes
dewu, 1 — uy, €tu, — u,_1; SONtOPPOLS).

c/ Montrerquela seulelimite possiblepour (u,),>o est(si elle existe)l = 1 + v/2.

d/ En écrivantque:

(1=v2) [un1 = (1+V2) + (1 +V2)] +1

1
un—(1+\/§)‘= +2—1—\/§‘= =
Up—1 Un—1
: V2 -1 L
(continuerce calcul),montrerque |u,, — (1 + \@)‘ < Up—1 — (1 + \/5)‘, etendéduireque
71\
Vn >0: un—(l—i-\/i)‘ < <\/_2 ) ‘uo—(l-i-\f?)‘.

? Quelleestsalimite ?
n>0

e/ Quelleestla naturedela suite ! (

V2-1 < 1)
2 4
Endéduireque(u,,),>o abienpourlimite [ = 1 + /2.
f/ Calculeru,, us, us, u4, us, ug, €tmontreral'aide dud/ queug estunevaleurapprocleede1 + /2
41073 prés.TrouverdemémeN tel queuy soitunevaleurapprocleedel + /2 21076 pres.

vz-1\"
2

(on pourravérifierque0 <

(N.B.: onpourrasi necessairaitiliser, mémesandesavoir demontés,lesrésultatsd’une questiondans
lesquestionsuiantes.)



