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1. (3 pts) SoientE et F' deuxensembleset deuxapplicationsf : E — F etg : F — E. On définit
I'application I d(applicationidentitt de E) par: Vx € E, Id(x) = x. Montrerquesi g o f = Idg, alors
f estinjective et g estsurjectve.

2. (2 pts) Soit I'application ¢ : C — C définie par ¢(z) = 2% + 1. Montrer que ¢ estsurjective,
maisqu’elle n’estpasinjective. Quelest’ensembledesan&cdentde0 pary?

3. (6 pts) OnseproposederésoudredansC I équationenz :

(2 +1i2)° = (2 —iz)° (1)
a/ Montrerque z = —2i n'est passolutionde (1) ; en déduirequel’ équation(1) estéquialenteau
sysemesuiant: 2412
{ G 2)
2 —1z
v o= 1 (3)
b/ A partir del’ équation(2), exprimer z enfonctionde w.
c/ Enposaniu = € = cos 0 + isin 6, ol @ # 7(mod.27), determinemoduleet agumentde - —%en
u

fonctiondef. Endéduiremoduleetargumentde z.
d/ RésoudredansC I' équatiorenu: »° = 1 (3), etendéduireles solutionsdansC del’ équation(1).

4. (4 pts) Soit (u,, )nen Unesuitederéelstousdifferentsde 0, corvergeantversunelimite I > 0.

o L. .. l
a/ Montrer qu'il existeun N, € Ntel que: Vn > Ny, u, > 3 (indication: prendres = 5 dansla
définitionde lim u,, = 1)

n—oo

b/ En déduire,enutilisantla définition dela limite, quela suitedetermegénéral — con/ergeversj.
u'n

5. (5 pts Soitla suite(z,, ) ,en définieparz, = 0 etz,,; = z3 + i

a/Montrerque:Vn € N, 0 < z,, < %

b/ Exprimerz,, ., — =, enfonctiondez,, — x,,_,. Endéduirequez, ., — z, etz, — x,_, sontdeméme
signe(on pourrautiliser I'identité remarquablea® — b = (a — b)(a® + ab + b?).

c/ Calculerz; — z, etendéduireque(z,),cn €Stcroissante.

d/ Quepeut-ondire dela corvergencedela suite(z,, ) nen ?

g S . 1 1
e/ Déduiredeb/ gu'’il existeun z dansl’intervalle [0, 5} tel quez® — 2 — 1= 0. Donnerun encadre-

mentde z a0.25pres.

. o L 3 2
6. (5pts) Soitla suiterécurrentdu,, ), définiepar: u, 1 = tn +

4, uy étantsuppog donre.

a/ Calculerlespointsfixesa et 3 dela suite,c'esta-direlessoITlLJtionsdeI’ équatiorenz : f(z) =z, oU

3xr +2
fle) = z+3
b/ Quedire de (u,)nen Siug = « OUSiug = 37 Dansla suite,on supposei, # « etuy # 3.
Up — . . L .
¢/ Onposev, = . Exprimerv,, ., enfonctiondew,. Endéduirev, enfonctionden etw.
u p—

d/ Détermineru,, enfonctionden etwv,. Montrerque(u, ),en CONverge et déterminersalimite.



