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1. (6 points) Calculer les limites des sommes de Riemann :
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(On pourra dans b/ calculer l’int´grale
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p
1� t .)

2. (6 points) On rappelle (ou on admettra) que8a > 0, 8b > 0,
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En déduire le calcul des sommes :S1 =
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(On commencera par d´eterminer trois r´eelsa, b et c tels que
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.)

3. (2 points) Calculer lim
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4. (4 points) Calculer une primitive de la fonctionx 7!
x

1 + x4
des deux fac¸ons suivantes :

a/ en faisant le changemement de variableu = x
2

b/ en utilisant la d´ecomposition :
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En déduire, en int´egrant
x

1 + x4
entre0 et t, la formule valable pourt réel quelconque :

Arc tan t2 =
�

2
+ Arc tan(t

p
2� 1)�Arc tan(t

p
2 + 1).

Démontrer queArc tan 1 + Arc tan 2 + Arc tan 3 = �.

5. (6 points) Pour toutx 2] � 1; 1[ (fixé), soitI(x) =

Z �

2

0

dt

1 + x cos t
. En faisant le changement de

variableu = tan
t

2
, exprimerI(x) en fonction dex à l’aide de la fonctionArc tan (on rappelle que

si u = tan
t

2
, alorscos t =

1 � u
2

1 + u2
). Calculer la d´erivée de la fonctionx 7! Arc tan

r
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1 + x
et en

déduire queI(x)=�4:Arc tan

r
1 � x

1 + x
:
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[le ( )’ désigne la d´erivée par rapport `ax].

En déduire une primitive de la fonctionI sur]�1; 1[. Montrer quelim
a�!1

Z
a

�a
I(x) dx existe et la calculer.


