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Examenfinal du 28 septembie 1999

1. (4 points) Montrer quele polynome P = X3 + 12X — 16: a uneracinedoubleet factoriser
compktementP dansC[X]. En déduirela résolutiondel’ équatiorenz € C: 23" 4 122" — 161 = 0,
oun € N (donnerdessolutionssousforme exponentielle) Combieny a-t-il de solutionsdistincte®

2. (3 points) Quel estle restedansla division euclidiennedansR| X | du polyndme-qu’on ne cher
cherapasadéwelopper P = (X3 + X7+ X2+1)29 parle polyndmeX?+ X +1? (Onpourraécrire
I’ égalité de divisioneuclidiennegtcalculerP(j) et P(j%), ol j etj? sontlesracinesde X? + X + 1
dansC: onutiliseralesrelations;j? +j +1 =0etj3 = 1.)

. L . , —2
3. (5 points) On définit la suitedenombreséels(u, ),en Par: ug = —1 etvn € N, w1 = 7?1'"3
u _
a/ Détermineldesdeuxlimites possiblesy et 3 de (u,,),en (0N choisirac < f). "
b/ Soitwv,, = Un g. Montrerque(v, ),en €Stunesuitegéonétriqueet calculerv,, enfonctionden.
Uy —

c/ Exprimeru,, enfonctiondew,, etendéduireque(u, ),cn COrvergeetdonnersalimite.

4. (6 points) On rappellequel’ensembledespoints M (z, y) du plantelsqueaz + by + ¢ = 0 est
unedroite, passanpar exempleparles pointsA(%c,O) et B(0, _TC), et quel’ensembledespoints

M(z,y) telsque(z — a)® + (y — b)? = r? estle cercledecentrel(a, b) etderayonr. ;

Z — 41

z—1"
a/Déterminef’ensembledespointsM (z, y) duplan,d’affixe z = = + iy, telsque|Z| = 2 (commen-
cerparéleveraucar cetteégalite).

b/ Ecrire Z sousforme algébrique(a + 7b) etendéduiresuccessiement

- 'ensembledespoints M (z, y) du plan,telsqueZ soitréel;

- 'ensembledespoints M (z, y) du plan,telsque Z soitimaginairepur.

Pourtoutnombrecomplexe z = = + iy (x € R, y € R) distinctde 1, onposeZ =

5. (6 points) Soitla suitedenombregéels(u, ),y définieparuy = 2 etVn € N, 4y, 1 = 3+ —.
Up

a/ Montrerparrécurrencesurn quevn € N*, 3 < u,, < 5.
b/ Montrerquelesseuledimites possiblegpour (u,, ),cn SONtapriori —1 et4, maisquele cas—1 est
exclu d'apresle a/.

[tn = 4] g —4] _ 1

c/MontrerqueVn € N, |u,11—4| < etendéduirequeVvn € N, |u,, —4| < g = gl

d/ En déduireque (u,)nen cOrverge effectivementvers4 et détermineren particulierun entier N tel
quepourtoutn > N, 4 soitunevaleurapprocleedeu, a10=¢ pres.




