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1. (4 points) Montrer que le polynôme � � �����	��
�� 
	����� a une racinedoubleet factoriser
compl̀etement� dans��� ��� . En déduirela résolutiondel’ équationen ����� : ����������
���� 
!�����"�$# ,
où %���& (donnerlessolutionssousformeexponentielle).Combieny a-t-il desolutionsdistinctes?

2. (3 points) Quelestle restedansla division euclidiennedans'(� ��� du polynôme-qu’on necher-
cherapasàdévelopper- �)�+*,�.-/�0����12����3��4��563�78787 parle polynôme ��3����9�4� ?(Onpourraécrire
l’ égalitédedivisioneuclidienne,et calculer ��*;:<5 et �=*>:<3?5 , où : et :@3 sontlesracinesde ��3A�.�B���
dans� : onutiliseralesrelations:@3"�C: ��� �D# et :@�E�F� .)

3. (5 points) Ondéfinit la suitedenombresréels */G � 5 ��HJI par: G 7 �F
K� et LM%���& , G �ONM- �

�
�G �G � 
QP

.

a/ Déterminerlesdeuxlimites possiblesR et S de *TG � 5 ��HJI (on choisira RVU�S ).

b/ Soit W � �
G � 
XRG � 
VS

. Montrerque *TW � 5 ��HJI estunesuitegéoḿetriqueet calculerW � enfonctionde % .

c/ Exprimer G � enfonctionde W � et endéduireque */G � 5 ��HYI convergeet donnersalimite.

4. (6 points) On rappellequel’ensembledespoints Z+*/[A\?]^5 du plan tels que _0[`�bac]d�De��f# est

unedroite,passantpar exemplepar les points gh* 
�e_ \?#05 et i`*T#^\ 
�ea 5 , et quel’ensembledespoints

Zj*/[A\?]^5 telsque */[=
X_k5l3m�b*/]h
Xan5l3E�bo�3 estle cercledecentrepq*/_q\?aJ5 et derayon o .
Pourtoutnombrecomplexe �h��[d�r�s] ( [��t' , ]`�t' ) distinctde � , on poseub� �v
r
��

�(
w� .

a/Déterminerl’ensembledespoints Zj*,[A\?]^5 duplan,d’affixe �x��[��t�s] , telsque yzu�y��$
 (commen-
cerparéleveraucarŕe cetteégalité).
b/ Écrire u sousformealgébrique( _{�Q��a ) et endéduiresuccessivement:
- l’ensembledespoints Z+*/[A\?]^5 du plan,telsque u soit réel;
- l’ensembledespoints Z+*/[A\?]^5 du plan,telsque u soit imaginairepur.

5. (6 points) Soit la suitedenombresréels */G � 5 ��HJI définiepar G 7 �|
 et LM%}��& , G ��NM- �bP~�
�
G �

.

a/ Montrerparrécurrencesur % que LM%���&�� , PdUwG � UD� .
b/ Montrerquelesseuleslimitespossiblespour */G � 5 ��HYI sontapriori 
K� et

�
, maisquele cas 
K� est

exclu d’apr̀esle a/.

c/ MontrerqueLM%}��& , y G ��NM- 

� y<U y G � 


� y

 etendéduirequeLM%���& , y G � 


� y<U y G 7 

� y


 � � �

 ����- .

d/ En déduireque *TG � 5 ��HYI convergeeffectivementvers
�

et déterminerenparticulierun entier � tel
quepourtout %���� ,

�
soit unevaleurapproch́eede G � à ��#<�<� près.


