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1. (5 pointsNature desevies:
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2. (4 points)Montrer que la efie Y sinmvn? 4+ 1 converge et que laesie > tan 7vn? + 1 diverge
tana + tan b

(utiliser les formulessin(a + b) = sinacosb + cosasinb et tan(a + b)) = —— et le
1 —tanatanb
développement liméa l'origine dex — /1 + z ).
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3. (5 points)Développer enevie entere: alr +— In(1+x2);b/lz — V1 +23;clz —
14+ ax+4+a?+ 23

4. (5 points) Soit > a,2”™ une €rie entere de la variblegélle z, de sommes(x) a l'interieur de son
intervalle de convergence. On se propose de calfdler:,,z" , > n?a,z" et> n’a,z"

a/ Montrer que cesssies ont neime rayon de convergence Quea,, "

b/ En utilisant les iden@$:n* = n(n — 1) + n etn® = n(n — 1)(n — 2) + 3n(n — 1) 4+ n, exprimer
Y a,z™alaide des'(z), > n?a,z™ alaide des'(z) ets”(z) etd>  n’a,z" alaide des'(z), s"(z) et
S///(x) .

c/ Application : en pecisant leurs rayons de convergence respectifs, donner la sommezides s”
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5. (6 points ) On d&finit pour toutz € R: u,(x) = % Montrer que la sfie de fonctions
n? + 22)2
=) u,(x) converge normalement siir. Montrer que la sfie des dfivées» _u,(x) converge
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S est une fonction de classe' surR. En admettant qug — = —, calculers’(0) et en &duire la
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egalement normalement SRr(NB : on pourra montrer quéz € R,
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